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RESUMEN
P. bridgesii,especie dulceacuicola,presenta doble juego respiratorio: ctenidios o

branquias y pulmones. Se describe la histologia del ctenidio de P.
bridgesiiaportando conocimientos para futuros estudios de alteraciones
ecotoxicoldgicas. Las muestras se procesaron segun la técnica histoldgica de rutina
para microscopia foténica. El ctenidio es un listbn monopectinado formado por
lamelas. La base ctenidialesta constituida por un epitelio simple con células cubicas
a columnares y células mucosas. Subyacente al epitelio se dispone una delgada
capa muscular inmersa en tejido conectivo laxo con abundantes lagunas
hemolinfaticas. Las lamelas tienen un revestimiento epitelial simple que por las
caracteristicas de sus células permiten diferenciar tres zonas: apical, subapical y
medio-basal, siendo la primera la mas amplia. En la apical, se distinguen células
columnaresconcilias cortas y células mucosas. La zona subapical presenta células
columnares semejantes a las descriptas pero con cilias mas largas y escasos
mucocitos. En la region medio-basal, de mayor longitud, el epitelio exhibe células
carentes de cilias, columnares a cubicas y células secretoras de mucinas. Un ndcleo
conectivo laxo con numerosas lagunas hemolinfaticas ocupa el interior de la lamela.
Estas lagunas estan separadas por extensiones de tejido conectivo a modo de
trabéculas. Hacia ambos lados de la lamela muy prdoximas al epitelio se observan
fibras musculares dispuestas longitudinalmente que se proyectan hacia las
trabéculas. La branquia evidencia un alto grado de especializacion para realizar con
eficacia el intercambio gaseoso. Las secreciones mucosas forman una pelicula que

protegeria de la invasién de agentes patdgenos y sustancias toéxicas.
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INTRODUCCION

Los ampularidos, grupo dentro de los cuales se incluye la especie en
estudio,presentan 6rganos respiratorios: primarios representados por ctenidios o
branquias y pulmones, y secundarios o accesorios como el I6bulo nucal izquierdo o
sifén y la epitenia.
Debido a la evolucibn deeste grupo de prosobranquios se observan cambios
radicales tanto en la estructura de la branquia como en la circulacion de agua. En
los mismos como resultado de la torsibn de la masa visceral ha desaparecido la
branquia derecha y,a excepcién de algunas especies, perdura la izquierda.
Estabranquia,que ha perdido su condicion bipectinada, solamentetiene
desarrollados los filamentos de un lado del eje, habiendo desaparecido los del lado
opuesto

Pomaceabridgesii, conocida comUnmente como caracol manzana albino,se
distribuye naturalmente en el amazonas Peruano y Brasilero (1 y 2)y es una especie
exotica en nuestro pais donde ha sido introducida con fines comerciales.Esta especie
es utilizada como mascota de acuarios, y solo ha sido observada en nuestro paisen cautiverio
3).
Por su condicion de vida anfibiapresenta un doble juego respiratorio: la branquia o
ctenidioque le permite respirar mientras el animal esta sumergido .y el pulmén o
saco pulmonar cuando permanece fuera del agua (4).
El ctenidioesta revestido por distintos tipos celulares entre ellos células mucosas. La
secrecion de éstas representa la primera linea de defensa y se ha demostrado que
permite disminuir la exposicidon al estrés ocasionado por contaminantes. De igual
manera interviene en el transporte selectivo de iones (5) y actia como barrera de
difusion (6), por lo que es un importante componente de la inmunidad innata.

A estos moluscos se los considera excelentes indicadores de contaminacién de metales
pesados por sus habitos sedentarios, longevidad, por ser resistentes a variaciones y por su facil

obtencidn (7).

OBJETIVO

En el marco de futuros estudios toxicolégicos, se propone a Pomaceabridgesiicomo

modelo experimental, por lo que este trabajo describe la histologia normal del



ctenidio, uno de los o6rganos involucrados en la captacion de agentes

contaminantes.

MATERIAL Y METODO

Muestras de ctenidios obtenidas de especimenes capturados en acuarios
particulares se procesaron con la técnica histolégica de rutina para microscopia
fotoénica. Las mismas se fijaron en formol bufferado(Formol 10% en buffer fosfato)
e incluyeron en paraplast. Los cortes de 3 pm se colorearon con Hematoxilina-
Eosina (H-E)como tincion de referencia.Para la caracterizacion de
glicoconjugadosneutros (glicoproteinas, mucoproteinas y proteoglicanos neutros).se
usé Acido Peridédico-Schiff (PAS). Glicosaminoglicanos y proteoglicanos &cidos se
identificaron con Azul Alcian (AB) a pH 2.5 y 0.5. Los resultados obtenidos con AB
0.5, reaccion que pone de manifiesto sulfomucinas, se corroboraron con Azul de
Toluidina (TB) a pH 5.6. Al ser un colorante metacromatico se tuvo en cuenta el

espectro de absorcion: alfa, beta y gama (8, 9, 10).

RESULTADOS

El ctenidioes un listbn monopectinado, proyectado a partir de la pared del manto y
formado por lamelas o laminillas suspendidas como extensiones digitiformes en la
cavidad paleal. Las primeras lamelas, cercanas al saco pulmonar son cortas. En
regiones distales al mismo se alternan tres lamelas largas con una corta. Este
patréon de distribucion se establece en toda la regién distal (Fig.1).

La base del 6rgano corresponde a la pared del manto y esta constituida por un
revestimiento epitelial simple con células cubicas a columnares y células secretoras
mucosas acidofilascon granulos basdfilos, alciandfilosa pH 2.5 y 0.5 y gamma
metacromaticas (Fig.2b). Algunas células secretoras exhiben contenidos mixtos
periodato-reactivos y alcianéfilos a ambos pH

Subyacente al epitelio se dispone una delgada capa muscular inmersa en tejido
conectivo laxo con abundantes lagunas hemolinfaticas(Fig.2a).

Las lamelascortas y largas tienen un epitelio simple que por las caracteristicas de
sus células permiten diferenciar tres zonas: apical, subapical y medio-basal
(Fig.3).En la region apical, mas amplia en ambos tipos de lamelas, se distinguen
células columnaresacidoéfilas con nucleos elipticosmediobasales y cilias cortas y
células secretoras mucosas con citoplasma eosinéfilos y granulaciones basdfilas

(Fig.4). Son escasas las células secretoras con contenidos periodato-reactivos y



alciandfilas a pH 2.5 y abundantes son las células secretoras alcianéfilas a pH. 0.5y
gamma metacromaticas (Fig.5). Los contenidos mixtos en algunas células
evidencian la elaboraciéon de carbohidratos de distinta naturaleza.

La zona subapical (de mayor extension en las lamelas cortas)presenta células
columnaresacidéfilas con vacuolas en la regidon supranuclearycilias mas largas que
en la regidon precedente. Escasas son las células mucosas de esta zona con las
mismas caracteristicas citoldgicas e histoquimicas que la region apical (Fig.6).

En la region medio-basal, de mayor longitud en las lamelas largas, el epitelio de
revestimiento exhibe célulasacidéfilascaracterizadas por la presencia de vacuolas en
el citoplasma apical. Estas células,carentes de cilias, varian de columnares a
cubicasdeterminando una superficie irregular.Completan la estructura de este
epitelioescasas células mucosas con contenidos glucidicos neutros y acidos (Fig.7).
Un ndcleo de tejido conectivo laxo proveniente de la pared del manto, ocupa el
interior de las lamelas. Numerosas lagunas hemolinfaticas,carentes de endotelio,
recorren toda la longitud de la lamela siendo méas amplias en la region apical. Estos
espacios o lagunas estan separadas por extensiones de tejido conectivo a modo de
trabéculas. Hacia ambos lados de la lamela, muy préximas al epitelio, se observan
fibras musculares dispuestas longitudinalmente formando una delgada capa que
aumenta de espesor en la region apical. Fibras musculares se proyectan hacia las

trabéculas.

DISCUSION

En la actualidad son numerosos los estudios realizados en branquias de moluscos,
principalmente en bivalvos marinos. En especies dulceacuicolas es escasa la
bibliografia sobre estos 6rganos respiratorios (11, 12,13, 14, 15).

A la luz de nuestras observaciones la configuracion histolégica del ctenidio de P.
bridgesiies similar a las de otros moluscos. La presencia de lamelas con:
revestimiento epitelial con células ciliadas, no ciliadas y secretoras de mucinas y
nucleo conectivo con abundantes lagunas hemolinfaticas y fibras musculareses un
patrén observado en este grupo taxonémico (16, 17, 18, 19, 20, 21).

Las células no ciliadas columnares y cubicas de la region medio-basal corresponden
segun (22) a células absortivas con microvellosidades y vesiculas pinociticas.

Los movimientos ciliares y las contracciones musculares ocasionan corrientes de
agua que permiten la oxigenacion delamisma. Asimismo las ciliasparticipan en el
transporte de las secreciones mucosas con particulas extrafias, depurando la

branquia (23).



(24) sostienen que en moluscos,los productos sintetizados por los mucocitos se
combinan para producir un moco multifuncional. Por los resultados obtenidos de la
especie en estudio, se coincide con lo informado por este autor. A diferencia de
otras especies, el revestimiento ctenidial de P. bridgesii sintetiza principalmente
sulfomucinas.

La abundancia de lagunas hemolinfaticas, adosadas a la base del revestimiento
epitelial es una caracteristica relevante en la funcién respiratoria. Estas lagunas o
senos carecen de revestimiento endotelial. La presencia de nucleos aplanados
alrededor de la luz lagunar correspondea fibrocitos del conectivo dispuestos de tal
manera que semejan ceélulas endoteliales. Esta hip6tesis fue propuesta por (25) y
confirmada posteriormente mediante estudios con microscopia electrénicapor (11).
Segun este Ultimo autor estos fibrocitos,denominados también “células
trabeculares”, presentan largos procesos citopldsmicos, miofilamentos finos y
gruesos en el citoplasma y placas densas en la membrana celular que permiten la
insercion de los miofilamentos. En relacion a estas caracteristicas estas células

contractiles regulan el flujo hemolinfatico.

CONCLUSIONES

El plegamiento del ctenidio en estructuras digitiformes o lamelas, aumenta la
superficie branquial incrementando el area de contacto con el agua. Esta
caracteristica permite al 6rgano cumplir con eficacia sus funciones.

Las secreciones de las células mucosas se combinan para formar una pelicula que
protege de la invasiéon de particulas extrafias y agentes contaminantes.

Estas secreciones participan en la formacion de wuna barrera selectiva

hemodinamica entre el agua y el medio interno.
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Fig.l. Vista panoramica del ctenidio: PM (pared del manto), L1 (lamela larga),
L2 (lamela corta). H-E 4X

Fig.2. Base ctenidial. 2a: E (epitelio), LH (lagunas hemolinfaticas), M (fibra muscular) H-E10X
2b: CM (célula mucosa), CC (célula cubica) H-E 40X.

Fig.3. Zonas lamelares: Za (zona apical), Zsa (zona subapical), Zmb (zona mediobasal).

H-E 4X




Fig.4. Zona apical: CCC (célula columnar ciliada), CM (célula mucosa), M (musculo).
H-E 100X

Fig. 5. Zona apical: CM (célula mucosa). TB pH 5.6 100X




Fig. 6. Zona subapical: CCC (célula columnar ciliada), CM (célula mucosa), M (musculo)
LH (laguna hemolinfatica). H-E 100X

Fig.7. Zona mediobasal: CC (célula cubica), CCo (célula columnar), M (musculo),
LH (laguna hemolinfatica), CM (célula mucosa). H-E 100X
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